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Benutzerhandbuch Fledermaus -Detektor Bausatz

ACTIVITY

Ein Projekt von Service Kring JOTA-JOTI.

Der Fledermaus-Detektor gefillt Ihnen, Sie haben gute Ideen?
Schreiben Sie uns. Bitte lesen Sie auf der letzten Seite wie.
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Anmerkungen

Im Gegensatz zu friiheren Jahren ist die gesamte Dokumentation zum Bausatz in einem grof3en
Dokument zusammengefasst. Dazu gehtéren neben der eigentliBeanleitung auch
Hintergrundinformationen und sonstige Informationen.

Lies vor Beginn der Arbeiten das Benutzerhandbuch sorgfaltig durch. Drucke Dir fir den
Zusammenbau die Seiten 6 und 7 aus. Wahrend des Zusammenbaus kann es nitzlich sein, auch Seite
8 zur Hand zu haben.

Tipp: Baue schon vor dem JOTA einen Bausatz auf. Das bringt Spal3 und ist lehrreich.

Hinweis: Lesen Sie den Hinweis auf Seite 4 fir weitere Einzelheiten Uber den Inhalt des Pakets
Hinweis: Loten Sie die Potentiometer vorsichtig und wamsich nicht zu lange! Ansonsten ist es
schmelzen und den Laufer Kontakt l6sen, vielleicht entscheiden, der Assistent tun dies Loten zu
lassen.
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Einfihrung

Auch fur 2015 hat Service Kring JGTATI es geschafft, ein interessantes und lehrreiches

Bauprqgekt, den BAT DETECTOR (Flederrbatsktor), zu erstellen. Wie in friheren Jahren kann der
Bausatz von Kindern (unter Aufsicht) zusammengel6tet werden. Auf diese Weise kénnen die Kinder
Erfahrungen in der technischen Welt der Elektronik machen.

Derfertige Bausatz erfasst Ultraschall Gerausche, wie sie z.B. von Flederm&ausen abgegeben werden.
Die Frequenz des Ultraschalls ist so hoch, dass wir ihn nicht hdren kénnen. Der Fleed@etedas:
"UObersetzt" UltraschalGerausche in einen fir uns hérbarear8ich. Sollten gerade keine

Flederm&use in der N&he sein, kann der Fledernizetektor auch getestet werden, indem man z.B.
Papier zerknllt, die Finger aneinander reibt oder einem laufenden Wasserhahn zuhért. Mehr dazu
auf Seite 8

Viel SpaB beim Bau und Gebrauch des Fledermaus-Detektors!

BURSLBEK |
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Inhalt der Verpackung

Anhand der folgenden Tabelle kann der Inhalt des Bausatzes Uberprift werden. Létzinn, Kopfhdrer
und eine 9 Volt Batterie sind nicht im Bausatz enthalten und missen zusatzlich beschafft werden.

Position auf der
Bauteil Wert Anzahl  Platine Anmerkungen
Widerstand 10kQ 4 R1, R2, R3, R6  braun schwarzorange gold
Widerstand 220kQ 3 R4, R5, R7 rot, rot, gelb, gold
Widerstand 3,3kQ 2 R8, R11 orange orange rot, gold
Widerstand 470KQ 1 R10 gelbyviolett, gelh gold
Potentiometer 100kQ 1 R9 Aufschrift104
Potentiometer 1kQ 1 R12 Aufschrift102
Kondensator 1nF 2 C1, C2 gelb, Aufschrift102
Kondensator 100 nF 1 C3 gelb,Aufschrift104
Kondensator 10 uF 2 C4,C5 schwarzauf Polaritatachten
LED rood5mm 1 D1 auf Polaritat achten
Diode 1N4148 1 D2 auf Polaritat achten
IGSockel 14 gns 1 Ul auf die richtige Einbaurichtung achten
IGSockel 16 pns 1 uz2 auf die richtige Einbaurichtung achten
auf die richtige Einbaurichtung im4C
IC TLO74CNE 1 Ul Sockel achten
auf die richtige Einbaurichtung im4C
IC CD4020 1 uz2 Sockel achten
USMikrofon TCT4al6R 1 MK1 auf Schirmung achten
Kopfhéreranschluss 3,5 mm 1 J1
9V Baterieclip 1
Platine 1

Bei der Montage der Bausatze in China gab es einen Fehler mit Widerstand R10. An die Stelle der
vorgeschriebenen 470 Q wird ein Widerstand von 4
aber sehr wenig Licht.

Fir den Einsatz in der Dammerung odedér Nacht im Wald, ist dies ausreichend und kann sogar
ein Vorteil sein. , Falls gewinscht, die noch he
Purpur, Grin, Blau) separat zugefiihrtes Licht.

Die Fotos wurden in diesem Dokument mit einem 470 Q Widerstand gemacht
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Bauteilnummerierung und Bauteilwerte
Platinenbeschriftung Bauteil Platinenbeschriftung Bauteil
R1 10kQ C1 1nF
R2 10kQ Cc2 1nF
R3 10kQ C3 100 nF
R4 220kQ ca 10 puF
R5 220kQ C5 10 yF
R6 10kQ D1 LED rot
R7 220kQ D2 1N4148
R8 3,3kQ Ul IC-Sockel 14 pins
R9 100kQ u2 IC-Sockel 16 pins
R10 470 KY Ul TLO74CNE4
R11 3,3kQ u2 CD4020
R12 1kY MK1 TCT40-16R
J1 3,5 mm Buchse

PHONES

AU3LLVE A6
$10Z lLOr-v.ior
y0.103130-1vE
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Baubeschreibung

Am einfachsten ist die Bestlickung, wenn man zunachst die niedrigen undi@anohen Bauteile
einbaut. Alle Widerstande und die Diode D2 werden liegend eingebaut. Zu diesem Zweck werden die
Drahtenden der Bauteile jeweils um 90° gebogen, wobei der Abstand der Locher auf der Platine
bericksichtigt werden muss. Stecke die Widerd&im die Bohrungen der Platine und biege die
Drahtenden auf der "Kupferseite" der Platine leicht auseinander. Die Platine kann jetzt zum Léten
gedreht werden, ohne dass die Widerstande oder Dioden herausfallen. Schneide die Beinchen der
Widerstande nach e&m Léten kurz oberhalb der Létstelle ab. Fihre die gleichen Arbeiten fir alle
anderen Bauteile mit langeren Beinen, wie z.B. Kondensatoren und LEDs durch.

Tipp 1: Markiere die Kreise am Anfang einer Zeile, um zu kennzeichnen, welche Bauteile bereits
eingetaut sind.

Tipp 2: Wenn Du Dir nicht sicher bist, wie ein Bauteil eingebaut wird, schau auf das Bild mit der fertig
bestiickten Platine. Das vermeidet Fehler und knifflige Reparaturen.

Arbeitsschritte
Baue nacheinander die folgenden Widerstéande ein:
o0 RL,R2R3,R6: 10 kQ (braun, schwar z, orange, gol d)

0 R4,R5,R7 220kQ (r ot , rot, gelb, gol d)
o0 R3,R11 3,3kQ (orange, orange, rot, gold)
o RI10 470 KY (gelb, violett, gelb, gold)

0 Baue die Diode D2 (1N4148) ein.

Dies ist eine "Glasrohre" mit einem schwar&reifen (Ring).
ACHTUNG: Der schwarze Streifen muss mit der Kennzeichnu
auf der Platine Gbereinstimmen. Der Streifen befindet sich a
der Seite der Aufschrift "Service Kring JOJATI.

Baue die folgenden Kondensatoren ein:
o CicC2 1 nF(gelb,Aufschrift 102)

Baue die I€Sockel ein.

o Ul

o U2

Achte darauf, dass die Sockel eng an der Platine anliegen.
ACHTUNG: an einem Ende der Sockel ist eine Kerbe, diese muss
mit der Kennzeichnung auf der Platine Ubereinstimmen. Achte darauf, dass alle Pins auf der Lotseite
zu sehen sind, bevor Du den Sockel einlotest. Auf der Oberseite miissen alle Kontakte ausgerichtet
undin einer Linie sein.

e e e Ba A ma ma s
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0 Baue den Kondensator C3 ein (100 nF, gelb, Aufschrift 104).

o Baue die Kopfhorerbuchse J1 ein. Achte darauf, dass die Buchse eng an der Platine anliegt.

o0 Baue die beiden Potentiometer ein:
o RO9: 100 kQ (Aufschrift 104)

o R12: 1 Kk Qsclirifa102)

Beachte die Aufschriftendie Potentiometer dirfen nicht vertauscht werden!

Hinweis: Bitte macht das Léten der Potentiometer ganz vorsichtig und Heize nicht zu lange !

Da sonst das Potentiometts schmelzt und dann das Potentiometer dadurch eben kein Kontakt mehr
machtVielleicht sollte man an dieser Stelle den Begleiter bitten hier eben zu helfen, oder sogar ihm
das L6ten der Potentiometer zu tGiberlassen.

0 Baue die Kondensatoren C4 und C5 ein.
ACHTUNG: Diese Kondensatoren haben einen Plugd einen Minuspol. Das lange Bein ist der
Pluspol. Dieses Bein wird auf der Platine in die mit (+) gekennzeichnete Bohrung gesteckt.

o0 Bauedie Diode D1 ein.
ACHTUNG: Auf die richtige Polaritat achten, sonst funktioniert die LED nicht

Das lange Bein der LED gehort auf die Aul3enseite der Platine. Das kurze §
gehort auf die Innenseite der Platine (Aufschrift D1).

0 Baue das Mikrofon MK1 ein.
o Dieser Mikrofontyp kann die hohen Tone der Fledermause erfassen.
ACHTUNG: Es gibt zwei Beine. Ein Bein mit einem schwarzen Kreis und ein
Bein mit Kontakt zum Metall. Siehe gelber Pfeil im Bild. Dieses muss in dem Kasten mit der
Aufschrift "screen / canauf die Platine gelotet werden.

Baue den Batterieclip ein.

Siehe dazu das nebenstehende Bild.
0 Setze, als letzten Schritt, den IC in seinen Sockel. Reg
ACHTUNG: An einem Ende de€sist eine Kerbe. Diese muss
mit der Kennzeichnung auf der Platine und der Kerbe in der
zuvor eingebauten KSockel tibereinstimmen.

o Stelle die Potentiometer, wie im Bild gezeigt, ein (siehe S. 8

o Stelle auf der Ruickseite eine Lotbriicke her (aber nurgena
eine!). W1 gibt den hdchsten Ton, W2 einen etwas niedrige
Ton und W3 den niedrigsten Ton (siehe S. 8). K ;

0 Schliel3e die Batterie an und teste den Flederraatektor! : VOLUME

Service Kring JOTOTI S - : o
== W2/32

www.kitbuilding.org -— -

Page7 of 12 o
_ o= -~
Version22-07-2015 : . . W1/16




BAT DETEKTOR 2015 jiiiiii=

JOT A=D.TJ“'[]

Einsatz und Bedienung

Funktion

Der Fledermau®etektor empfangt, wie bereits beschrieben, Ultraschallwellen, z.B. von
Flederméausen. Diese hohen Frequenzen werden in Frequenzen konvertiert, die von uns Menschen
gehort werden kénnenDer Fledermau®etektor empfangt Frequenzen von ca.-3D kHz.

Tonhohe
Die Tonhthe des Kopfhorersignals kann eingestell
werden. Dazu wird auf der Riickseite der Platine el s e >
Lotbricke gesetzt. W1 gibt den héchsten Ton und ; - T o— W2 132
W3 den niedrigsten und wie erwartet, liegt W2

dazwischen.

Einstellungen

Auf der Plate befinden sich zwei Potentiometer,
eines flr die Einstellung der Kopfhéiesutstarke
(R12, VOLUME) und das andere fur die Einstellung
Empfindlichkeit der Schaltung (R9, SENSITIVITY).
Damit kannst Du die Empfindlichkeit der Schaltung ; -
und somit auch @ Geschwindigkeit mit der der t g X
Detektor auf Ultraschall reagiert, einstellen. Die - N
Einstellung der Potentiometer auf dem Bild ist ein [ = I RIVZLA 200 ' VOLUME
guter Startpunkt fiir einen Test und erfordert

hochstwahrscheinlich keine Anderungen.

Ultraschallguellen

Sind keind-lederméause da, gibt es eine Reihe weiterer Ultraschallquellen:

 Finger aneinander reiben

* Schlusselrasseln

* Netzteile- insbesondere kleine fiir Mobiltelefone

» Gedimmte Glulampen(man hort die Phasenregelung)

 Sprudelnde Limonade, die kleinen Blasereugen eine Menge Ultraschall

* FlieRendes Wasser (hangt vom Wasserhahn ab)

Immer, wenn der Detektor Ultraschall empfitnandert sich der Zustand der LED. War sie eingeschaltet,
wird sie ausgeschaltet und umgekehrt. Dieses "optische Signal" ist eimeféd&tion. Es zeigt Dir an,
wenn Ultraschall empfangen wird und Du solltest dann Deine Kopfhérer anschliel3en, um den Ultraschall
mit dem Detektor zu héren

Batterie und Platine zusammenbauen

Die Form der Platine ist so gestaltet, dass die Batterie fadatielbindern oder mit Gummibandern
daran befestigt werden kann.

Die Breite der Platine ist so gewahlt, dass sie zusammen mit der Batterie in eRoRV@it 50 mm
Durchmesser passt. Auf diese Art kann die Platine gut geschitzt aufgebaut werden. giBemmitiick
Rohr und zwei Deckelaprn mit einem Loch fiir den Ultraschallumsetzer undten mit einem Eir/Aus-
Schalter und einer Offnung fiir den Kopfhor2ur Fixierung des hinteren Deckels verfugt die Platine am
hinteren Ende Uber eine zusatzlichehBang.
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Fertig bestlckte Platine

ACTIVITY
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Loten mit Kindern

Es gibt beim L6ten mit Kindern einige Fallstricke sich vorstellen kann, zu vermeiden ist es
wahrscheinlich, dass kleine Projekt erfolgreich abgeschlossen ist.

Folgende Artikel haben wir auf dem Gebiet zu sehen:

» Die Herstellung der Lotverbindung erfolgt (viel) zu lang ist, eine gute Lotverbindung ist in ca. 3
Sekunden gemacht. Ca. 1,5 Sekunden fusRéeme (mit etwas LOtzinn auf die Spitze fur eine
gute Warmeleitung), legen l6ten, 16ten und entfernen Sie den Létkolben. Kinder haben nicht
diese Fahigkeit noch und die Materialien werden zu lange und damit zu heil3 erhitzt.

. Kinder neigen oft dazu, Lot auf dem Létkolben und legte als "kleben" das Lotrauf de
Leiterplatte, der Fluss ist bereits brennenden und armen Léten ist das Ergebnis. In einem
Versuch, es richtig zu machen, erwarmt sich die solderconnection zu lange, was zu
Komponentenausfallen ed.

e Temperaturgefiihrte Létkolben sind bei einer zu hohemperatur eine gute Temperatur zum
Loten festgelegt, fir bleihaltige Lote rund 320 ° C.

* Nicht kontrolliert Létkolben missen oft hohe Leistung, und der Stift Temperatur kann von 450
bis 500 ° C ein Bligeleisen mit einer Leistung von etwa 15 bis 20(Wdstden Zweck am
besten geeignet zu erreichen.

» Der Assistent hat bisher nicht die Anleitung gelesen und wissen nicht genau, was zu tun ist.

» Esist zu wenig Anleitung in Bezug auf die Anzahl der Teilnehmer. Sicherlich sind die jingsten
Kinder, vielebrauchen viel Anleitung. Eine Richtlinie ist zu gehen streben ein Begleiter auf einem
Biber, mit Jungen / Gnome einen Betreuer pro Léten (2 scout Mitglieder pro Lotstation). Bei
alteren Pfadfinder gehen fir einen Vorgesetzten auf vier Mitglieder. Da dgdiéder sind mehr
erlebt kann selbstverstandlich eingestellt werden.

»  Es empfiehlt sich, neben der Lot Fiilhrung haben, ein Supervisor, der die Leiterplatte mit
Komponenten darauf aufbauen und (falls zutreffend) steuert legt sich den IC ect. Dieser
Ratgdver kann auch an mailfunctional PCB, die nicht sofort an die Arbeit tun.

Feedback

Haben Sie Kommentare oder méchte Sie ein Feedback zum FledeDegaksor geben?
Haben Sie Kommentare oder Fragen zum Service Kring- JOTA?
Bitte schreiben Sie ungber das Kontaktformular auf der Webseite www.kitbuilding.org.

Im Namen von Service Kring JOTA - JOTI wiinschen wir allen viel SpaB beim Bau und beim Betrieb
des Fledermaus-Detektors!
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